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Kursplan

Beslut om inrittande av kursen
Kursplanen ér faststilld av Fakultetsnamnden vid Fakulteten for teknik- och naturvetenskap, 2007-11-05 och
giller fran hostterminen 2007 vid Karlstads universitet.

Kurskod: MAGA10

Matematik, 30 hp

(Mathematics, 30 ECTS Credits)
Utbildningsniva: grundniva
Progression: A

Undervisningssprak
Undervisningen sker pa svenska.

Behorighetskrav
Matematik D fran gymnasieskolan eller motsvarande

Huvudomrade
Matematik Mathematics

Kursens mal

Kursens syfte dr att efter genomgéangen kurs skall studenten ha

- goda kunskaper om grundlidggande begrepp inom algebra, linjédr algebra och matematisk analys i en variabel
samt fatt en orientering om hur dessa kan tillimpas inom framforallt naturvetenskaperna

- forstaelse for matematikens logiska struktur och for hur matematisk teori byggs upp samt vat sin formaga att
ldsa, sétta sig in i och forstd en matematisk text eller ett matematiskt problem

Kursens mal framgar av malen for respektive delkurs.

Delkurs 1, Analys EA1, 7.5 hp:

Kursens mal dr att de studerande skall tilldgna sig grundldggande kunskaper och insikter om analys i en
variabel, med inriktning mot elementédra funktioner, grinsvirdesberdkningar och derivator. Efter fullgjord kurs
skall studenten kunna:

- ldsa och tolka matematisk, teknisk och naturvetenskaplig text

- citera, forklara och anvinda definitioner av de elementéra funktionerna samt begrepp sasom griansvirde,
kontinuitet, derivata, lokalt extremvérde, primitiv funktion och integral

- anvinda riknelagar for elementéra funktioner, grinsvérden, derivator och integraler

- genomfora funktionsstudier t ex med hjilp av egenskaper hos de elementéra funktionerna, grinsviarden och
derivator

- citera, forklara och anvinda centrala matematiska satser sdsom satsen om mellanliggande vérde, satsen om
storsta och minsta virde, medelvérdessatser samt analysens huvudsats

- utfora kontroller av resultat och delresultat, for att verifiera att dessa dr korrekta och rimliga



- visa forstaelse genom att kunna kombinera anvindningen av begrepp, satser och erfarenheter fran exempel, se
analogier och gora generaliseringar
- bevisa ett givet urval av kursens satser

Delkurs 2, Algebra A, 7,5 hp:

Kursens mal 4r att ge de studerande grundldggande kunskaper och insikter inom algebran med inriktning mot
matematikens logiska struktur, bevisforing samt att visa exempel pa hur en matematisk teori byggs upp. Efter
genomgangen kurs skall studenten kunna:

- ldsa och tolka matematisk, teknisk och naturvetenskaplig text

- formulera och anvinda alla i kursen ingéende definitioner och satser

- genomfora bevis med olika metoder sdsom direkta bevis, motsigelsebevis och induktionsbevis

- rdkna exakt med algebraiska uttryck och olika talformer pa tal inom talmingderna N, Z, Q, R och C

- anvinda méngdldrans symboler

- genomfora logiska resonemang och uttrycka dessa i matematisk text

- 16sa rotekvationer, polynomekvationer, eventuellt med hjilp av satser, och diofantiska ekvationer av forsta
graden

- avgora om relationer ir funktioner, surjektioner, injektioner eller ekvivalensrelationer

- kunna bestimma ekvivalensklasser och utféra modulorikning

- anvinda delbarhetsbegreppet for bade heltal och polynom

- anvinda Euklides algoritm

- rdkna med vektorer och anvinda skaldrprodukter och vektoriella produkter

- bestimma rita linjens ekvation i R2 och R3

- bestimma planets ekvation i R3

- avgora hur givna punkter, linjer och plan i R2 och R3 forhaller sig till varandra, sasom att bestimma avstand,
vinklar, skidrningspunkter etc.

- 16sa linjédra ekvationssystem med konstanta koefficienter

- rdkna med matriser, sdsom addition, multiplikation, bestimma inverser och 16sa matrisekvationer exempelvis
péa formen AX=B

- berdkna determinanter av ordning 2 och 3

- utfora kontroller av resultat och delresultat for att verifiera att dessa dr korrekta och rimliga

- bevisa ett givet urval av kursens viktigaste satser

- visa forstaelse genom att kunna kombinera begrepp, satser och erfarenheter av exempel samt kunna upptécka
analogier och gora generaliseringar

Delkurs 3, Analys EA2, 7.5 hp:

Kursens mal ir att de studerande skall tilldgna sig grundldggande kunskaper och insikter om analys i en
variabel, med inriktning mot integraler, differentialekvationer och serier. Efter fullgjord kurs skall studenten
kunna:

- ldsa och tolka matematisk, teknisk och naturvetenskaplig text

- citera och forklara Taylors formel och begreppen talf6ljd, numerisk serie, potensserie och konvergens av
talfoljd och serie

- anvinda Taylorutvecklingar for att approximera funktioner med polynom och for att gora
griansvirdesberidkningar

- citera och forklara begreppen primitiv funktion och integral

- genomfora konvergensundersokningar av potensserier och generaliserade integraler

- teckna uttryck for och berdkna geometriska storheter sasom plan area, kurvlangd och rotationsvolym

- citera, forklara och anvinda centrala matematiska satser for integraler, serier och differentialekvationer

- hantera 1:a ordningens linjira och separabla differentialekvationer samt hogre ordningens linjira med
konstanta koefficienter

- utfora kontroller av resultat och delresultat, for att verifiera att dessa dr korrekta och rimliga

- visa forstaelse genom att kunna kombinera anvéindningen av begrepp, satser och erfarenheter fran exempel, se
analogier och gora generaliseringar

- bevisa ett givet urval av kursens satser



Delkurs 4, Linjér algebra, 7,5 hp:
Kursens mal dr att de studerande efter genomgangen kurs skall kunna:

- 10sa linjédra ekvationssystem med hjilp av elementéra radoperationer.

- till en given matris

- berdkna dess determinant.

- bestimma nollrum, kolonnrum och rang.

- avgora om dess rad- och/eller kolonnvektorer &r linjért beroende.

- uttrycka den 1 en annan bas, i det fall den betraktas som linjir avbildning.

- bestimma dess egenvirden, egenvektorer och, om sa dr mojligt, diagonalisera den.

- tilldimpa "Satsen om inverterbara matriser" (The Invertible Matrix Theorem) i syfte att kunna vixla till en for
problemet i fraga lamplig angreppspunkt.

- avgdra om en given avbildning &r linjdr. Kunna bestimma baser for linjdra rum och utféra basbyten. Kunna
tillimpa ortogonala projektioner och minsta-kvadratmetoden samt kunna anviinda Gram-Schmidts metod.

- klassificera kvadratiska former. Kunna klassificera kvadratiska kurvor och ytor i planet respektive rummet.
Kunna skriva om kvadratiska former pa kanonisk form.

- anvinda inre produkter pa dndligtdimensionella vektorrum.

- modellera enkla tillimpade problem.

- formulera i kursen ingéende definitioner och satser.

- bevisa ett givet urval av kursens viktigaste satser.

- visa forstaelse genom att kunna kombinera anvindningen av begrepp, satser och erfarenheter fran exempel, se
analogier och gora generaliseringar

Kursens huvudsakliga innehall
Kursen bestar av fyra delkurser:
Delkurs 1, Analys EA1, 7,5 hp

Huvudsakligt innehall:

Funktioner av en reell variabel: Grinsvérde och kontinuitet. Derivator. Deriveringsregler. De elementéira
funktionerna och deras derivator. Egenskaper hos deriverbara funktioner. Lagranges medelvérdessats.
Kurvkonstruktion. Tangent och normal. Asymptoter. Lokala och globala maxima och minima. Taylors och
MacLaurins formler, L'Hospitals regler. Riemannintegralens definition och egenskaper. Samband mellan
bestdmd integral och primitiv funktion. Medelvirdessatsen for integraler. Nagot om numerisk 16sning av
ekvationer och numerisk derivering.

Delkurs 2, Algebra A, 7,5 hp

Huvudsakligt innehall:

Algebraiska omskrivningar och olikheter. Grundldggande logik och médngdlira. Relationer och funktioner.
Bevisforing, bl a induktionsbevis. Talmingderna N, Z, Q, R och C. Positionssystemet. Delbarhet,
modulordkning och diofantiska ekvationer.

Rikning med komplexa tal och det komplexa talplanet. Polynom och polynomekvationer. Linjédra
ekvationssystem och matriser. Determinanter av ordning 2 och 3. Vektorer, linjer och plan i R2 och R3.

Delkurs 3, Analys EA2, 7,5 hp

Huvudsakligt innehall:

Integrationsmetoder sdsom partiell integration, variabelsubstitution, bestimma primitiver till vissa rationella
funktioner och funktioner innehallande rotuttryck och trigonometriska funktioner. Tillimpningar av integraler
sdsom areaberikning, kurvlangd och rotationsvolym. Generaliserade integraler. Taylor och Maclaurinutveckling
av elementira funktioner, samt uttrycka resttermen pa Lagranges form och ordoform. Forsta ordningens linjira
och separabla differentialekvationer, samt linjédra av hdgre ordning med konstanta koefficienter.
Konvergenskriterier och konvergensundersokning av serier. Leibniz konvergenskriterium. Potensserier. Nagot
om numerisk 16sning av integraler och differentialekvationer.



Delkurs 4, Linjér algebra, 7,5 hp

Huvudsakligt innehall:

System av linjdra ekvationer med reella koefficienter. Matrisalgebra och vektorrum. Determinanter. Egenvirden
och egenvektorer. Allménna reella vektorrum och linjira avbildningar. Vektorrum med skalidrprodukt.
Gram-Schmidtprocessen och tillimpningar. Symmetriska matriser och kvadratiska former. Klassifieringen av
andragradskurvor i planet och andragradsytor i rymden.

Kurslitteraturlista och dvriga ldiromedel
Se separat dokument.
Examination

Varje delkurs examineras for sig. Pa varje delkurs sker examinationen i form av skriftlig tentamen.
Antalet tillfillen for prov for att bli godkind #r begrénsat till tre gdnger per 14séar

Betygsgrader

Kursen bedoms enligt betygsskalan Underkiind (U), Godkind (G) eller Vil godkénd (VG).
For godkénd kurs kridvs minst Godkénd i alla delkurser. Kursens betyg (Godkénd eller Vil godkind) avgors
dédrefter genom att betygen for delkurserna vigs samman.

Kvalitetsuppfoljning

Under och efter kursen sker en uppf6ljning av maluppfyllelse och forutsittningar for larande i kursen. Dess
frimsta syfte &r att bidra till forbéttringar. Studenternas erfarenheter och synpunkter ir ett av underlagen for
granskningen, och inhdmtas med hjélp av skriftlig kursvérdering, kursvirderingsdiskussion i grupp och/eller via
studentrepresentanter utsedda av gruppen. Studenterna informeras om resultaten och eventuella beslut om
atgdrder.

Kursbevis

Kursbevis erhalls pa begéran av studenten.

Ovrigt

Studenter som pabdrjat en utbildning enligt den studieordning som borjade gilla 1993-07-01 skall fullfolja sina
studier enligt den kursplan respektive utbildningsplan de #r antagna till.

Om de vid studiernas slut, vill fa ut ett kursbevis eller examensbevis enligt den nya studieordningen, som trider
1 kraft 2007-07-01, skall de provas mot de kriterier som karaktériserar denna studieordning.

Delkurserna far inte samtidigt med MAGA10 inga i examen.

Regler for grundutbildningen vid Karlstads universitet reglerar studenters och anstélldas skyldigheter och
rittigheter.

For att mojliggora byte av studieinriktning eller studieort kan i vissa fall examinator bestimma att en av
delkurserna byts ut mot en individuellt anpassad kurs pa 7,5 poing.
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